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1 Expresiones regulares

Las expresiones regulares son un lenguaje que permite simbolizar conjuntos de cadenas de texto formadas por
la concatenacién de otras cadenas. Es decir, permite buscar subcadenas de texto dentro de una cadena de
texto.
La definicidn de un patrén de busqueda de expresion regular se establece a través de un intrincado conjunto
de axiomas de tipo matematico, (que por ahora, ni espero que nunca, entrare a detallar).
La idea mas importante es que una expresion regular es un patrén de blsqueda en una cadena, es algo
parecido a los caracteres comodines del sistema operativo. Por ejemplo, si queremos que el sistema nos
muestre todos los archivos fuentes de C# podemos hacerlo a través del patrén “*.cs”. Esta es una forma de
decirle al sistema operativo que muestre solo los archivos cuyo nombre termine en los caracteres “.cs”.
Podriamos decir que para el sistema operativo la cadena “*.cs” es una expresion regular.
De forma parecida, si queremos buscar un determinado grupo de caracteres dentro de una cadena,
escribiremos un patrén de busqueda de expresidn regular, y a continuacion, (de alguna forma arcana e
incomprensible ©) pondremos en marcha el motor de busqueda de expresiones regulares, le pasaremos la
cadena y el patrén de busqueda y nos devolvera una coleccion de objetos con todas las veces que ha
encontrado ese patrén de busqueda, o bien podemos interrogarle para ver si hay alguna coincidencia, etc.
A partir de aqui, y en lo que resta de este documento te sugiero que olvides todo los que sabes sobre el
significado de algunos caracteres especiales, tales como * y +, y manejes Unicamente el significado que aqui se
describe.
Para comenzar, veamos algunas expresiones regulares bdsicas. Supongamos que tenemos un caracter ‘@’,
entonces se representa:
e a Representa a la cadena formada por a
e a+ Representa todas las cadenas formadas por la concatenacién de a tales como a, aa, aaa, aaaa, ...
etc. El calificador + indica que el elemento precedente (la letra a) puede aparecer una o mas veces
seguidas en la cadena
e a* Representa Todas las cadenas formadas por la concatenacion de a, incluyendo a la cadena vacia. Es
decir, el calificador * indica que el elemento precedente (la letra a) puede aparecer ninguna, una o
mas veces vez en la cadena
e a? El calificador ? indica que el elemento precedente (la letra a) puede aparecer ninguna, o una vez en
la cadena

Ejemplo:
e Laexpresidn regular 01* representa a todas las cadenas que empiezan por el caracter cero (0) seguido
de ninguno o cualquier cantidad de unos. Aqui, estan representadas cadenas como 0, 01, 011, 01111,
etc.
e Laexpresidn regular (ab)+c, representa todas las cadenas que repiten la cadena ab, una o mas veces y
terminan en el caracter c, tales como abc, ababc, abababc, ... etc. En este Ultimo ejemplo no se
incluyen la cadena abcab, ni tampoco la cadena c.

1.1 Ejemplo 01 Validar un albaran

Problema: Queremos validar un albardn que empiece por la letra A o la letra B y que tenga 9 niumeros, por
ejemplo la expresion debe dar cierto con cadenas del tipo AO00001257 6 BOO0000000, pero debe dar falso con
A1257 o0 C000001257.

Para escribir ese ejemplo necesitamos conocer algo mas sobre caracteres especiales:

e []Los corchetes, permiten determinar una lista de caracteres, de los cuales se escogera SOLAMENTE
uno. Por ejemplo, [0123] pone a disposicion cualquiera de estos digitos para hacerlo coincidir con la
cadena analizada.

e () Los paréntesis pueden usarse para definir un grupo de caracteres sobre los que se aplicaran otros
operadores. Permiten establecer alguna subcadena que se hara coincidir con la cadena analizada. Por
ejemplo (01)* representa a todas las cadenas que son una repeticién de la subcadena 01, tales como
01, 0101, 010101,... etc.
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e | Una barra vertical separa las alternativas posibles. Por ejemplo, "(marrén|castafio)" quiere decir que
se da por bueno si encuentra la palabra marrdn o castafio.

e \AEstablece que la coincidencia debe cumplirse desde el principio de la cadena

e \Z Establece que la coincidencia debe establecerse hasta el final de la cadena

e \w Representa a cualquier caracter que sea un caracter alfanumérico o el caracter de subrayado.
También se puede representar como [a-zA-Z0-9]

e {N}Las llaves son un elemento de repeticién. Indica que el elemento que le antecede debe repetirse
exactamente N veces, por ejemplo w{3}, (w){3} y [w]{3} representa (las tres) a la cadena www

La expresion que cumple con la condicién del problema propuesto sera: \A[AB]([0-91{9})\Z
Vamos a verla despacio:
e [AB] ->Los corchetes [] permiten determinar una lista de caracteres, de los cuales se escogera
SOLAMENTE uno. [AB] significa solo un caractero Ao B
e ([0-9]{9}) -> Los paréntesis () se emplean para agrupar elementos
o [0-9] los corchetes indican que se escoja un solo caracter de los que haya ente los corchetes.
La expresion [0-9] equivale a escribir [0123456789]
o {9} Las llaves {} son un elemento de repeticién {9} significa que el elemento que le precede
debe repetirse exactamente 9 veces
e Finalmente es necesario que la cadena a analizar coincida exactamente desde su inicio hasta su final,
por lo cual es necesario introducir los limites \A y \Z al principio y al final de la expresién regular.

1.2 Ejemplo 02 Un numero de teléfono

Queremos disefiar una expresion regular para comprobar si una cadena cumple con el formato de un numero
de teléfono de Espafia por ejemplo 976 123 654
Solucidn: fijate que son tres grupos de tres nimeros separados por un espacio. Un grupo de tres nimeros
sabemos que se escribe [0-9]{3}
El espacio es un caracter fijo, como la letra [a] o la letra [b] para representarlo tenemos varias opciones:
e Poner un espacio
e Poner una contra barra y un espacio \(caracter espacio)
e Usar el caracter especial \040 que representa al caracter ASCIl espacio (exactamente 3 digitos),
e Usar el caracter especial \x20 que representa a un caracter ASCIl en notacién hexadecimal
( exactamente dos digitos)
e  Usar el caracter especial \u0020 que representa el caracter unicocode de un espacio en hexadecimal
( exactamente 4 digitos)
e Usar el caracter especial \s que representa a cualquier espacio que sea un caracter en blanco, es decir
un espacio, un tabulador [\t], salto de linea [\v], nueva linea [\n], retorno de carro [\r]. O un caracter
de salto vertical [\v]. Equivale a [\f\n\r\t\v]

Nuestra expresidn regular puede tener estas alternativas (todas correctas)

Expresion = @"\A[0-9]{3} [@-9]{3} [0-9]{3}\z";

Expresion = @"\A[0-9]{3}\ [0-9]{3}\ [0-9]{3}\Z";

Expresion = @"\A[0-9]{3}\040[0-9]{3}\x20[0-9]{3}\Z";

Expresion = @"\A[0-9]{3}\s[@-9]1{3}\s[8-91{3}\Z";
Otra forma de ver el patrén de busqueda es pensar que los tres primeros numeros y el espacio se repiten dos
veces, mientras que el tercer grupo de nimeros no se repite

Expresion = @"\A([0-9]1{3}\s){2}[0-9]1{3}\z";
El simbolo @ al principio de la asignacion informa al compilador de C# que no identifique en la cadena de texto
las secuencias de escape
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1.3 Ejemplo 03. -ldentificar direcciones web (muy sencillo)

Para no complicar mucho las cosas vamos a crear una expresion regular que permita identificar las direcciones
web que tengan el formato [www.nombredominio.tipodominio]

.Donde [nombredominio] es un nombre formado por una cadena de caracteres alfanuméricos, y [tipodominio]
corresponde Unicamente alguno de los tipos de dominio siguientes com, net, info, u org.

Para nuestro caso, toda direccion web debe empezar por la repeticion del caracter w tres veces. Esto podemos
expresarlo como

[wl{3}

A continuacién viene un punto. Este simbolo corresponde a un caracter especial de las expresiones regulares
de .NET, por lo que podremos escribirlo de la siguiente e forma

(\.)

El nombre de dominio, como ya se ha dicho, es una cadena de caracteres alfanuméricos, y ademas, no puede
ser una cadena vacia. Vamos a suponer que solo se aceptan caracteres en minusculas, por lo cual su
representacion puede hacerse como

[a-20-9]

El tipo de dominio puede corresponder a una de las siguientes posibilidades: com, net, info u org. En este caso
existe una disyuncion de la cual se debe escoger solo una opcién y se expresa asi;

(com|net|info|org)

Finalmente es necesario que la cadena a analizar coincida exactamente desde su inicio hasta su final, por lo
cual es necesario introducir los limites \A y \Z al principio y al final de la expresion regular.

En definitiva, la expresion regular que nos permitira validar una direccion web es la siguiente

expresion = @"\A[w]{3}(\.)[a-20-9]+(\.)(com|net|info|org)\z";

El simbolo @ al principio de la asignacion informa al compilador de C# que no identifique en la cadena de texto
las secuencias de escape

Una observacion: no debe haber espacios entre los caracteres de la expresion regular.

1.4 Ejemplo 04 - Identificar correos electrénicos

Vamos a crear una expresion regular que identifique a todas las direcciones de correo electrénico que cumplan
con el formato nombre@servidor.dominio

Vamos a suponer que el nombre de usuario puede llevar un punto, por ejemplo pepito.perez@hotmail.com
\w Identifica a cualquier caracter alfanumérico o el caracter subrayado, es decir letras, nimeros o el caracter
subrayado, equivale a [a-zA-Z_0-9]

\w+ El calificador + indica que el caracter (cualquier caracter alfanumérico o el caracter subrayado) precedente
puede aparecer una o mas veces seguidas en la cadena

Luego ‘pepito’ tiene un patrdn de busqueda \w+,

A continuacién puede ir o no un punto y después puede ir o no un grupo de caracteres, en nuestro ejemplo
‘perez’

\.? Que admite la existencia de un punto o de ninguno, en el nombre del usuario.

\w* El calificador * indica que el elemento precedente puede aparecer ninguna, una o mas veces vez en la
cadena

Luego la cadena ‘.perez’ ( que puede aparecer o no) tiene un patréon de busqueda de \.?\w*

\@ especifica el caracter arroba (@)

La cadena ‘hotmail ya sabemos que tiene un patron \w+

La cadena especifica (el literal) ‘.com’ tiene un patrén de busqueda \.)(com)

Finalmente es necesario que la cadena a analizar coincida exactamente desde su inicio hasta su final, por lo
cual es necesario introducir los limites \A y \Z al principio y al final de la expresién regular.

La expresion regular que identifica a este tipo de cadenas quedara asi:

Expresion = @"\A(\w+\.2\w*\@\w+\.) (com)\zZ";
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1.5 Ejemplo 05 - Identificar correos electrénicos mas completa

El problema: Disefiar una expresidn regular que compruebe una direccidén de correo que cumpla las siguientes
condiciones: En la forma mas simple se aceptara algo como mailto:nombre@servidor.dominio, pero debe
cumplir las siguientes condiciones: el identificador (mailto:) puede estar o no. El nombre debe tener tres (3)
caracteres como minimo. El servidor puede estar compuesto por una Unica palabra o por varias separadas por
un punto, pero como minimo cada grupo debe tener dos caracteres. Por ultimo el dominio debe tener entre 2 y
4 caracteres. En resumen la expresion regular debe ser capaz de identificar correctamente una direccidon del
tipo mailto:joaquin.medina@server.department.company.com

La palabra mailto: puede aparecer o no, su patrdn sera (mailto:)? ( recuerda que la interrogacion ? significa
ninguna o una vez)

El calificador {N,} especifica al menos N coincidencias, ejemplo: \d{3,} significa que localizara grupos de 3 o mas
digitos. Ejemplo \d{3,5} significa que localizara grupos de digitos entre tres y cinco caracteres exactamente.
Luego (\w{3,}) significa un grupo alfanumérico de por lo menos tres caracteres.

El texto [.medina] puede aparecer o no, y si aparece debe tener por lo menos 3 caracteres, luego su patrén serd
(\.\w{3})? ( recuerda que ? significa ninguna o una vez)

El simbolo @ se escribe tal cual o bien \@ cualquiera de las dos formas es valida

El servidor puede ser una, dos, o varias palabras separadas por un punto y como minimo cada grupo debe
tener dos caracteres. Cada grupo lo definiremos asi (\w{2,}\.) y como debe haber por lo menos un grupo
quedara asi (\w{2,}\.) {1,} Observa que dejamos siempre un punto al final del grupo, por lo que no tendremos
que comprobarlo al escribir el patréon de busqueda del dominio

Por dltimo el dominio debe tener entre 2 y 4 caracteres y quedara asi: (\w{2,4})

Finalmente es necesario que la cadena a analizar coincida exactamente desde su inicio hasta su final, por lo
cual es necesario introducir los limites \A y \Z al principio y al final de la expresién regular.
maito:joaquin.medina@server.department.company.com

La solucién: @"\A(mailto:)?(\w{3,})(\.\w{3,})?@(\w{2,}\.){1,Y(\w{2,4})\z";

Un estudio exhaustivo sobre expresiones regulares para comprobar direcciones de correo puedes encontrarlo
en http://www.regular-expressions.info/email.html.

La clase que se encarga de procesar las expresiones regulares se llama Regex y se encuentra en el espacio de
nombres System.Text.RegularExpressions.

La clase Regex exige que la expresion regular se pase como pardmetro en su constructor.

Ejemplo, de cddigo que usa las expresiones regulares que hemos escrito.

class ExaminadorRegex

{

public ExaminadorRegex()

// No hacer nada

}
public static bool EsWeb(string cadena)
{
string expresion;
expresion = @"\A[w]{3}(\.)[a-z08-9]+(\.)(com|net|info|org)\z";
System.Text.RegularExpressions.Regex automata =
new Regex(expresion);
bool resultado = automata.IsMatch(cadena);
return resultado;
}
public static bool EsCorreo(string cadena)
{
string expresion;
expresion = @"\A(\w+\.?\w*\@\w+\.)(com)\Z";
System.Text.RegularExpressions.Regex automata =
new Regex(expresion);
return automata.IsMatch(cadena);
¥
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public static void Analiza(string cadena)

if (EsWeb(cadena)==true)

{
Console.WriteLine(
"Es una direccién Web -------- > [{0}] ", cadena);
}
else
if (EsCorreo(cadena))
Console.WriteLine(
"Es una direccién de correo --> [{@}] ", cadena);
}
else
Console.WriteLine(
"Pues NO ES VALIDA ----------- > [{0}] ", cadena);
}
}
}
}
Caddigo en VB.Net

Friend Class ExaminadorRegex
Public Sub New()
' No hacer nada
End Sub

Public Shared Function EsWeb(cadena As String) As Boolean
Dim expresion As String
expresion = "\A[w]{3}(\.)[a-2z0-9]+(\.)(com|net|info|org)\Z"
Dim automata As RegularExpressions.Regex = New Regex(expresion)

Dim resultado = automata.IsMatch(cadena)
Return resultado
End Function

Public Shared Function EsCorreo(cadena As String) As Boolean
Dim expresion As String
expresion = "\A(\w+\.?\w¥\@\w+\.)(com)\z"
Dim automata As RegularExpressions.Regex = New Regex(expresion)
Return automata.IsMatch(cadena)
End Function

Public Shared Sub Analiza(cadena As String)
If EsWeb(cadena) = True Then
Console.WritelLine("Es una direccién Web -------- > [{0}] ", cadena)
Else
If EsCorreo(cadena) Then
Console.WriteLine("Es una direccién de correo --> [{@}] ", cadena)
Else
Console.WriteLine("Pues NO ES VALIDA ----------- > [{0}] ", cadena)
End If
End If
End Sub

End Class

1.6 Ejemplo 06 - Un patron para identificar numeros complejos

Problema: en una (supuesta) clase que maneje nimeros complejos, queremos escribir una funcion [Parse] que
reciba un numero complejo en una cadena de caracteres, compruebe si es valido o no y si es védlido lo lea y lo
guarde en las variables miembro de la clase.

Un poco de informacion previa: Un numero complejo es un numero que tiene la forma de (a+bi). Existen
diversas formas para expresar un nimero complejo. Se sabe que un mismo nimero complejo se puede escribir
en formas equivalentes, tales como (2+3i), (2+i3), 3i+2), (i3+2), y cualquiera de ellas es valida. Ademas existen
complejos cuya forma debido a sus propiedades matematicas, puede ser equivalente a otra. Asi por ejemplo
tenemos que (5 + -2i) es lo mismo que (5-2i) o que (4+1i) es lo mismo que (4+i), o también que (0+4i) es igual a
(4i). Incluso, cualquier nimero real puede considerarse como un complejo de parte imaginaria igual a cero.
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El método que queremos escribir debe poseer la capacidad de recibir cualquier tipo de numero complejo
posible y procesarlo adecuadamente, devolviendo un valor true o false que indicara si el numero es complejo o
no.
Para facilitar el trabajo se pueden agrupar los distintos tipos de nimeros complejos en cuatro grupos
sintacticos diferentes
(a), (a+i), (a+bi)
(i), (i+a), (bi), (bi+a)
(ib), a+ib)
(ib+a)
Vamos a empezar a escribir la expresidn regular que identificara el primer grupo de nimeros complejos.
Sabemos que un nimero es una cadena de digitos decimales en la cual puede aparecer o no un separador
decimal. Si el separador decimal fuera un punto, que en el lenguaje de expresiones regulares de .NET se
representa como (\.) un nimero tendra el formato siguiente
string numero = @"(\d+(\.)?\d*)";

Recuerda que

e El operador ? especifica que el elemento que le antecede puede aparecer una o ninguna vez en la

cadena analizada.

e Eloperador + indica que el elemento anterior esta una o mas veces

e Eloperador * indica que el elemento anterior esta ninguna, una o mas veces

e Los paréntesis agrupan caracteres que seran tratados como si fueran un Unico caracter

Como queremos que el cddigo funcione independientemente de la zona del mundo donde se ejecute, en lugar
de especificar un punto o una coma decimal, vamos a usar el separador decimal definido por el sistema, para
ello compondremos la cadena usando una concatenacién de sus partes de la siguiente manera
string sd = System.Globalization.NumberFormatInfo.
CurrentInfo.CurrencyDecimalSeparator;
numero = @"(\d+(" + sd + @")2\d*)";

Observa que: se sustituye los caracteres que representan al punto \. Y que se coloca otra vez el caracter @
antes de la ultima cadena para que el compilador de C# no identifique en la cadena de texto las secuencias de
escape
Todo numero complejo, exceptuando aquellos que no posean parte imaginaria nula, incluyen un literal que
representa a la raiz cuadrada de -1. Se simboliza con la letra mindscula i. Definimos este simbolo de la siguiente
forma;

string i=@"(i)";

El sigho que puede anteceder a un numero puede ser positivo (+) o negativo (-). Sabemos que para expresar
opcidn para escoger entre varias opciones, se utilizan los corchetes. Por lo tanto el signo de un niumero, en
términos de expresion regular .NET quedaria asi:

string signo=@"([+-1)";

Con estos elementos podemos montar una cadena de expresidn regular que permita identificar la parte real e
imaginaria de un numero complejo (a+bi)
string parteReal = signo + numero;

string parteImaginaria = signo + numero + ij;

El caso mas general de numero complejo es el formado por una parte real y otra imaginaria (a+bi) (con los
paréntesis incluidos) y su expresion regular quedara de la siguiente forma

string imaginarioTipol = parteReal + parteImaginaria;

Para incluir los otros dos casos posibles (complejos con valores 0 o 1parte imaginaria, que tomarian la forma
(a), (a+i), hay que modificar la declaracidn de la parte imaginaria que quedaria de la siguiente forma. La parte
imaginaria no existe, por lo tanto se debe dejar como opcional esta parte incluyendo su signo

/7 (a), (a+i)

parteImaginaria = "(" + signo + numero + i + ")?";

Para contemplar el segundo caso en el que la parte imaginaria esta formada Unicamente por el literal i, ay que
modificar la declaracidn de la siguiente manera:
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parteImaginaria = "(" + signo + "(" + numero + ")?" + i + ")?";

Ahora hay que indicar al motor de expresiones regulares, que tiene que procesar toda la cadena desde el
principio hasta el final
// (a + bi)

imaginarioTipol = @"\A" + parteReal + parteImaginaria + @"\Z";

Y asi hemos construido una expresién regular para analizar mediante la clase Regex si un nimero (que este en
una cadena) es un numero con formato de nimero real o no.

La funcién que se muestra a continuacién usa los conceptos que hemos descrito anteriormente para averiguar
si una cadena contiene un numero complejo o no.

Si miras detalladamente el cédigo veras sutiles diferencias en la definicién de las cadenas que contienen las
expresiones regulares de la parte real y de la parte imaginara. Y se debe a que se aprovechan las definiciones
para que sean como “ladrillos” que permitan formar rapidamente cualquiera de los cuatro posibles tipos de
numeros complejos que pueden venir.

Coédigo C#.Net

private bool EsComplejo(string cadena)

{
cadena = QuitarEspaciosCadena(cadena);
if (cadena.Length == @) { return false; }
//string numero = @"(\d+(\.)?\d*)";
string sd = System.Globalization.NumberFormatInfo.
CurrentInfo.CurrencyDecimalSeparator;
cadena = cadena.Replace('."', Char.Parse(sd));
// elementos basicos de un complejo
string numero = @"(\d+(" + sd + @")?\d*)";
string i = @"(i)";
string signo = @"([+|-1)";
// validacion para (a), (a+i), (a+bi)
string parteReal = signo + "?" + numero;
string parteImaginaria = "(" + signo + "(" + numero + ")?" + i + ")?";
string imaginarioTipol = @"\A" + parteReal + parteImaginaria + @"\Z";
(===
Regex complejoTipol = new Regex(imaginarioTipol);
if (complejoTipol.IsMatch(cadena)) { return true; }
// Validacion para 2) (i), (i+a), (bi), (bi+a)
parteReal = "(" + signo + numero + ")?";
parteImaginaria = signo + "?" + numero + "?" + ij;
string imaginarioTipo2 = @"\A" + parteImaginaria + parteReal + @"\Z";
Regex complejoTipo2 = new Regex(imaginarioTipo2);
if (complejoTipo2.IsMatch(cadena)) { return true; }
// Validacion para 3) (ib), a+ib)
parteReal = "(" + signo + numero + ")?";
parteImaginaria = signo + "?" + i + "?" + numero;
string imaginarioTipo3 = @"\A" + parteImaginaria + parteReal + @"\Z";
Regex complejoTipo3 = new Regex(imaginarioTipo3);
if (complejoTipo3.IsMatch(cadena)) { return true; }
// Validacion para 4) (ib+a)
parteReal = signo + "?" + numero;
parteImaginaria = signo + i + numero;
string imaginarioTipo4 = @"\A" + parteReal + parteImaginaria + @"\Z";
Regex complejoTipo4 = new Regex(imaginarioTipo4);
if (complejoTipo4.IsMatch(cadena)) { return true; }
return false;
}

Cédigo VB.Net

Private Function EsComplejo(cadena As String) As Boolean
cadena = QuitarEspaciosCadena(cadena)
If cadena.Length = @ Then
Return False
End If
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'string numero = @"(\d+(\.)?\d*)";
Dim sd = NumberFormatInfo.CurrentInfo.CurrencyDecimalSeparator

cadena = cadena.Replace("."c, Char.Parse(sd))
' elementos basicos de un complejo
Dim numero = "(\d+(" & sd & ")?\d*)"
Dim i = "(i)"
Dim signo = "([+|-1)"
' validacion para (a), (a+i), (a+bi)
Dim parteReal = signo & "?" & numero
Dim parteImaginaria = "(" & signo & "(" & numero & ")?" & i & ")?"
Dim imaginarioTipol = "\A" & parteReal & partelImaginaria & "\Z"
Dim complejoTipol As Regex = New Regex(imaginarioTipol)
If complejoTipol.IsMatch(cadena) Then
Return True
End If
' Validacion para 2) (i), (i+a), (bi), (bi+a)
parteReal = "(" & signo & numero & ")?"
parteImaginaria = signo & "?" & numero & "?" & i
Dim imaginarioTipo2 = "\A" & parteImaginaria & parteReal & "\Z"
Dim complejoTipo2 As Regex = New Regex(imaginarioTipo2)
If complejoTipo2.IsMatch(cadena) Then
Return True
End If
' Validacion para 3) (ib), a+ib)
parteReal = "(" & signo & numero & ")?"
parteImaginaria = signo & "?" & i & "?" & numero
Dim imaginarioTipo3 = "\A" & parteImaginaria & parteReal & "\Z"
Dim complejoTipo3 As Regex = New Regex(imaginarioTipo3)
If complejoTipo3.IsMatch(cadena) Then
Return True
End If
' Validacion para 4) (ib+a)
parteReal = signo & "?" & numero
parteImaginaria = signo & i & numero
Dim imaginarioTipo4 = "\A" & parteReal & parteImaginaria & "\Z"
Dim complejoTipo4 As Regex = New Regex(imaginarioTipo4)
If complejoTipo4.IsMatch(cadena) Then
Return True
End If

Return False
End Function

A la hora de analizar las cadenas existe un problema que no se ha comentado y es el de la situacion de los
espacios en blanco dentro de la cadena, por ejemplo (4 + 5i) ( 4+5i) y todas sus posibles variaciones. El
tratamiento de todos estos posibles casos complicaria mucho las expresiones regulares por eso he tomado la
decision de eliminar los espacios en blanco y asi se simplifica el problema. Este trabajo se hace en la llamada a
la funcién [QuitarEspaciosCadena] que por cierto también emplea expresiones regulares para realizar su
trabajo

Codigo C#.Net

/// </summary>
/// Este método recibe una cadena de texto y a través de una expresién regular,
/17 busca uno o mas espacios en blanco y los reemplaza por una cadena vacia.
/// </summary>

private string QuitarEspaciosCadena(string cadena)

{
[l s=c=sssssssssssoscoooonoonossE555SS00000SEEE05SEoSSSSoo00SSSEoSSSo00S0s
// \s -> Coincide con cualquier caracter que sea un espacio en blanco
// \S -> Coincide con cualquier cardcter que no sea un espacio en blanco.
// http://msdn.microsoft.com/es-es/library/20bw873z(v=vs.90)
Jl] ==eeeresencoo000000000000000055500000000000E00000E0000R00000E000E0a000C
Regex espacio = new Regex(@"\s+");
cadena = espacio.Replace(cadena, "");
return cadena;

}
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Coédigo VB.Net
't <summary>
Este método recibe una cadena de texto y a través de una expresioén regular,
busca uno o mas espacios en blanco y los reemplaza por una cadena vacia.
</summary>
Private Function QuitarEspaciosCadena(cadena As String) As String

\s -> Coincide con cualquier caracter que SI sea un espacio en blanco
\S -> Coincide con cualquier caracter que no sea un espacio en blanco.
' http://msdn.microsoft.com/es-es/library/20bw873z(v=vs.90)

Dim espacio As Regex = New Regex("\s+")
cadena = espacio.Replace(cadena, "")
Return cadena

End Function

Una vez que se ha determinado la validez de una cadena de texto como nimero complejo, es necesario separar
sus partes real e imaginaria para asignarlas a sus respectivas variables miembro de la clase.

El método siguiente hace ese trabajo. Se basa en un razonamiento muy simple: se busca la parte imaginaria del
numero complejo, se lee su valor y luego se elimina, dejando de esta forma la parte real.

Cédigo C#.Net

private void Parse(string cadena)

{
string sd = System.Globalization.NumberFormatInfo.
CurrentInfo.CurrencyDecimalSeparator;
string parteReal = string.Empty;
string partelImaginaria = string.Empty;
// Elementos basicos de un complejo
string numero = @"(\d+(" + sd + @")?\d*)";
string i = @"(1)";
string signo = @"([+|-1)";
string imaginarioTipol = signo + "?" + numero + "?" + i + numero + "?";
Regex imaginariol = new Regex(imaginarioTipol);
if (imaginariol.IsMatch(cadena))
// Cargar en mc las cadenas encontradas
MatchCollection mc = imaginariol.Matches(cadena);
// Recuperar la cadena encontrada
foreach (Match m in mc)
{
parteImaginaria = m.ToString();
}
// Analizar algunos casos especiales
if (parteImaginaria == "+i" || parteImaginaria == "i")
parteImaginaria = "1";
}
else
if (parteImaginaria == "-i")
parteImaginaria = "-1";
}
else
{
parteImaginaria = parteImaginaria.Replace("i", string.Empty);
}
¥
// Eliminar la parte imaginaria
parteReal = imaginariol.Replace(cadena, string.Empty);
}
else
{
parteReal = cadena;
parteImaginaria = "0";
¥
// Convierte las cadenas de texto a numero Double y
// las asigna a sus campos de clase respectivos.
myParteReal = double.Parse(parteReal);
myParteImaginaria = double.Parse(parteImaginaria);
}
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Coédigo VB.Net

Private Sub Parse(cadena As String)
Dim sd = NumberFormatInfo.CurrentInfo.CurrencyDecimalSeparator
Dim parteReal = String.Empty
Dim parteImaginaria = String.Empty
' Elementos basicos de un complejo
Dim numero = "(\d+(" & sd & ")?\d*)"
Dim i = "(i)"
Dim signo = "([+]|-1)"
Dim imaginarioTipol = signo & "?" & numero & "?" & i & numero & "?"
Dim imaginariol As Regex = New Regex(imaginarioTipol)
If imaginariol.IsMatch(cadena) Then
' Cargar en mc las cadenas encontradas
Dim mc As MatchCollection = imaginariol.Matches(cadena)
' Recuperar la cadena encontrada
For Each m As Match In mc
parteImaginaria = m.ToString()
Next
' Analizar algunos casos especiales
If Equals(parteImaginaria, "+i") OrElse Equals(parteImaginaria, "i") Then

parteImaginaria = "1"
Else
If Equals(parteImaginaria, "-i") Then
parteImaginaria = "-1"
Else
parteImaginaria = parteImaginaria.Replace("i", String.Empty)
End If
End If

' Eliminar la parte imaginaria
parteReal = imaginariol.Replace(cadena, String.Empty)

Else
parteReal = cadena
parteImaginaria = "@"
End If

' Convierte las cadenas de texto a numero Double y
las asigna a sus campos de clase respectivos.
myParteReal = Double.Parse(parteReal)
myParteImaginaria = Double.Parse(parteImaginaria)
End Sub

En la expresidn regular que se utiliza en este método, existen dos particularidades. La primera es que no se
busca una sola coincidencia en toda la cadena (aunque bien podria haberse hecho), porque se supone que la
cadena analizada ya esta comprobada y sabemos que corresponde a un numero complejo valido, y por lo tanto
solo habrd una o ninguna parte imaginaria valida. La otra peculiaridad, es que se han establecido todas las
formas posibles de parte imaginaria con una sola expresion regular. La razén es que en este punto ya se sabe
que la parte imaginaria esta bien escrita y por lo tanto todo lo que se encuentre sera valido

string imaginarioTipol = signo + "?" + numero + "?" + i + numero + "?";

El método Matches del objeto Regex aplica la expresion regular a la cadena pasada como argumento;
devolvera un objeto [MatchColeection], una coleccidn de solo lectura que contendra a todas las coincidencias
no superpuestas
En la siguiente linea se recupera todas las cadenas encontradas y se asignan al objeto [mc].

// Cargar en mc las cadenas encontradas

MatchCollection mc = imaginariol.Matches(cadena);

En este caso estamos seguros que si la cadena objetivo existe, es Unica y en el peor de los casos no existe.
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2 Unresumen de operadores de las expresiones regulares

2.1 El punto™."

El punto se interpreta por el motor de busqueda como “cualquier caracter “es decir busca cualquier caracter
SIN incluir los saltos de linea. Los motores de Expresiones regulares tienen una opcién de configuracion que
permite modificar este comportamiento. En .Net Framework se utiliza la opcidn RegexOptions.Singleline para
especificar la opcidn de que busque todos los caracteres incluidos el salto de linea (\n)

El punto se utiliza de la siguiente forma: Si se le dice al motor de RegEx que busque "g.t" en la cadena "el gato
de piedra en la gética puerta de getisboro goot" el motor de busqueda encontrara "gat", "gét" y por ultimo
"get". Nétese que el motor de busqueda no encuentra "goot"; porque el punto representa un solo caracter y
Unicamente uno.

Aunque el punto es muy Util para encontrar caracteres que no conocemos, es necesario recordar que
corresponde a cualquier caracter y que muchas veces esto no es lo que se requiere. Es muy diferente buscar
cualquier caracter que buscar cualquier caracter alfanumérico o cualquier digito o cualquier no-digito o
cualquier no-alfanumérico. Se debe tomar esto en cuenta antes de utilizar el punto y obtener resultados no
deseados.

Problemilla, que pasa si lo que quiero buscar es precisamente los puntos que hay en una cadena, pues
entonces tengo que usar una La barra inversa o contrabarra "\" de esta forma \.

2.2 La barra inversa o contrabarra "\"

Se utiliza para "marcar" el siguiente caracter de la expresion de busqueda de forma que este adquiera un
significado especial o deje de tenerlo. O sea, la barra inversa no se utiliza nunca por si sola, sino en
combinacidn con otros caracteres. Al utilizarlo por ejemplo en combinacidn con el punto "\." este deja de tener
su significado normal y se comporta como un caracter literal.

De la misma forma, cuando se coloca la barra inversa seguida de cualquiera de los caracteres especiales que
discutiremos a continuacion, estos dejan de tener su significado especial y se convierten en caracteres de
busqueda literal.

Como ya se menciond con anterioridad, la barra inversa también puede darle significado especial a caracteres
que no lo tienen. A continuacion hay una lista de algunas de estas combinaciones:

e \t — Representa un tabulador.

e \r — Representa el "retorno de carro" o "regreso al inicio" o sea el lugar en que la linea vuelve a
iniciar.

e \n — Representa la "nueva linea" el caracter por medio del cual una linea da inicio. Es necesario
recordar que en Windows es necesaria una combinacién de \r\n para comenzar una nueva linea,
mientras que en Unix solamente se usa \n y en Mac_OS clasico se usa solamente \r.

e \a — Representa una "campana" o "beep" que se produce al imprimir este caracter.

e \e — Representa la tecla "Esc" o "Escape"

o \f — Representa un salto de pagina

e \v — Representa un tabulador vertical

e \x — Se utiliza para representar caracteres ASCIl o ANSI si conoce su cddigo. De esta forma, si se busca
el simbolo de derechos de autor y la fuente en la que se busca utiliza el conjunto de caracteres Latin-1
es posible encontrarlo utilizando "\xA9".

e \u — Se utiliza para representar caracteres Unicode si se conoce su cédigo. "\uOOA2" representa el
simbolo de centavos. No todos los motores de Expresiones Regulares soportan Unicode. El .Net
Framework lo hace, pero el EditPad Pro no, por ejemplo.

e \d — Representa un digito del 0 al 9.

e \w — Representa cualquier caracter alfanumérico.

e \s — Representa un espacio en blanco.

e \D — Representa cualquier caracter que no sea un digito del 0 al 9.

e \W — Representa cualquier caracter no alfanumérico.

e \S — Representa cualquier caracter que no sea un espacio en blanco.
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e \A — Representa el inicio de la cadena. No un caracter sino una posicion.

e \Z — Representa el final de la cadena. No un caracter sino una posicion.

e \b — Marca el inicio y el final de una palabra.

e \B — Marca la posicion entre dos caracteres alfanuméricos o dos no-alfanuméricos.

2.3 Los corchetes "[ ]"

La funcidn de los corchetes en el lenguaje de las expresiones regulares es representar "clases de caracteres", o
sea, agrupar caracteres en grupos o clases. Son Utiles cuando es necesario buscar uno de un grupo de
caracteres. Dentro de los corchetes es posible utilizar el guion "-" para especificar rangos de caracteres.

Los caracteres especiales pierden su significado y se convierten en literales cuando se encuentran dentro de los
corchetes. Por ejemplo, "\d" es util para buscar cualquier caracter que represente un digito. Sin embargo esta
denominacidn no incluye el punto "." que divide la parte decimal de un nimero. Para buscar cualquier caracter
que representa un digito o un punto podemos utilizar la expresién regular "[\d.]". Dentro de los corchetes, el
punto representa un caracter literal y no un caracter especial, por lo que no es necesario antecederlo con la
barra inversa. El Unico caracter que es necesario anteceder con la barra inversa dentro de los corchetes es la
propia barra inversa. La expresion regular "[\dA-Fa-f]" nos permite encontrar digitos hexadecimales. Los
corchetes nos permiten también encontrar palabras aun si estan escritas de forma errénea, por ejemplo, la
expresion regular "expresi[od]n" permite encontrar en un texto la palabra "expresién" aunque se haya escrito
con o sin tilde. Es necesario aclarar que sin importar cuantos caracteres se introduzcan dentro del grupo por
medio de los corchetes, el grupo sdlo le dice al motor de bdsqueda que encuentre un solo caracter a la vez, es
decir, que "expresi[0d]n" no encontrara "expresioon" o "expresiodn".

2.4 Labarra”|"

Sirve para indicar una de varias opciones. Por ejemplo, la expresion regular "a|e" encontrara cualquier "a" o
"e" dentro del texto. La expresion regular "este | oeste | norte|sur" permitira encontrar cualquiera de los
nombres de los puntos cardinales. La barra se utiliza cominmente en conjunto con paréntesis, corchetes o
llaves.

2.5 El signo de délar "$"

Representa el final de la cadena de caracteres o el final de la linea, si se utiliza el modo multi-linea. No
representa un caracter en especial sino una posicién. Si se utiliza la expresion regular "\.$" el motor encontrara
todos los lugares donde un punto finalice la linea, lo que es Util para avanzar entre parrafos.

2.6 El acento circunflejo """

Este caracter tiene una doble funcionalidad, que difiere cuando se utiliza individualmente y cuando se utiliza en
conjunto con otros caracteres especiales. En primer lugar su funcionalidad como caracter individual: el caracter
"A" representa el inicio de la cadena (de la misma forma que el signo de ddlar "S" representa el final de la
cadena). Por tanto, si se utiliza la expresion regular "~[a-z]" el motor encontrard todos los parrafos que den
inicio con una letra mindscula. Cuando se utiliza en conjunto con los corchetes de la siguiente forma "[*\w]"
permite encontrar cualquier caracter que NO se encuentre dentro del grupo indicado. La expresién indicada
permite encontrar, por ejemplo, cualquier caracter que no sea alfanumérico o un espacio, es decir, busca todos
los simbolos de puntuacion y demas caracteres especiales.

La utilizacién en conjunto de los caracteres especiales "A" y "S" permite realizar validaciones en forma sencilla.
Por ejemplo "M\dS$" permite asegurar que la cadena a verificar representa un Unico digito, "*\d\d/\d\d/\d\d\d\
dS" permite validar una fecha en formato corto, aunque no permite verificar si es una fecha valida, ya que
99/99/9999 también seria valido en este formato; la validacion completa de una fecha también es posible
mediante expresiones regulares, como se ejemplifica mas adelante.
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2.7 Los paréntesis "()"

De forma similar que los corchetes, los paréntesis sirven para agrupar caracteres, sin embargo existen varias
diferencias fundamentales entre los grupos establecidos por medio de corchetes y los grupos establecidos por
paréntesis:

e Los caracteres especiales conservan su significado dentro de los paréntesis.

e Los grupos establecidos con paréntesis establecen una "etiqueta" o "punto de referencia" para el
motor de busqueda que puede ser utilizada posteriormente como se denota mas adelante.

e Utilizados en conjunto con la barra "|" permite hacer busquedas opcionales. Por ejemplo la expresion
regular "al (este|oeste|norte|sur) de" permite buscar textos que den indicaciones por medio de
puntos cardinales, mientras que la expresion regular "este | oeste | norte|sur" encontraria "este" en la
palabra "esteban", no pudiendo cumplir con este propdsito.

e Utilizados en conjunto con otros caracteres especiales que se detallan posteriormente, ofrece
funcionalidad adicional.

2.8 El signo de interrogacién "?"

El signo de pregunta tiene varias funciones dentro del lenguaje de las expresiones regulares. La primera de ellas
es especificar que una parte de la busqueda es opcional. Por ejemplo, la expresidn regular "ob?scuridad"
permite encontrar tanto "oscuridad" como "obscuridad". En conjunto con los paréntesis redondos permite
especificar que un conjunto mayor de caracteres es opcional; por ejemplo "Nov(\.|iembre|ember)?" permite
encontrar tanto "Nov" como "Nov.", "Noviembre" y "November". Como se mencioné anteriormente, los
paréntesis nos permiten establecer un "punto de referencia" para el motor de busqueda. Sin embargo, algunas
veces, no se desea utilizarlos con este propdsito, como en el ejemplo anterior "Nov(\.|iembre |ember)?". En
este caso el establecimiento de este punto de referencia (que se detalla mas adelante) representa una
inversién inutil de recursos por parte del motor de bisqueda. Para evitarlo se puede utilizar el signo de
pregunta de la siguiente forma: "Nov(?:\.|iembre|ember)?". Aunque el resultado obtenido sera el mismo, el
motor de busqueda no realizara una inversion inutil de recursos en este grupo, sino que lo ignorara. Cuando no
sea necesario reutilizar el grupo, es aconsejable utilizar este formato. De forma similar, es posible utilizar el
signo de pregunta con otro significado: Los paréntesis definen grupos "anénimos", sin embargo el signo de
pregunta en conjunto con los paréntesis triangulares "<>" permite "nombrar" estos grupos de la siguiente
forma: "A(?<Dia>\d\d)/(?<Mes>\d\d)/(?<Afio>\d\d\d\d)$"; Con lo cual se le especifica al motor de bisqueda
que los primeros dos digitos encontrados llevaran la etiqueta "Dia", los segundos la etiqueta "Mes" y los
ultimos cuatro digitos llevaran la etiqueta "Afo".

NOTA: a pesar de la complejidad y flexibilidad dada por los caracteres especiales estudiados hasta ahora, en su
mayoria nos permiten encontrar solamente un caracter a la vez, o un grupo de caracteres a la vez. Los
caracteres especiales enumerados en adelante permiten establecer repeticiones.

2.9 Las llaves "{}"

Comunmente las llaves son caracteres literales cuando se utilizan por separado en una expresion regular. Para
que adquieran su funcién de caracteres especiales es necesario que encierren uno o varios numeros separados
por coma y que estén colocados a la derecha de otra expresion regular de la siguiente forma: "\d{2}" Esta
expresion le dice al motor de busqueda que encuentre dos digitos contiguos. Utilizando esta féormula
podriamos convertir el ejemplo "M\d\d/\d\d/\d\d\d\dS" que servia para validar un formato de fecha en "*\
d{2}/\d{2}/\d{4}$" para una mayor claridad en la lectura de la expresién.

Nota: aunque esta forma de encontrar elementos repetidos es muy util, algunas veces no se conoce con
claridad cuantas veces se repite lo que se busca o su grado de repeticion es variable. En estos casos los
siguientes caracteres especiales son utiles.
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2.10El asterisco "*"

El asterisco sirve para encontrar algo que se encuentra repetido 0 o mas veces. Por ejemplo, utilizando la
expresion "[a-zA-Z]\d*" serd posible encontrar tanto "H" como "H1", "HO1", "H100" y "H1000", es decir, una
letra seguida de un numero indefinido de digitos. Es necesario tener cuidado con el comportamiento del
asterisco, ya que éste, por defecto, trata de encontrar la mayor cantidad posible de caracteres que
correspondan con el patrén que se busca. De esta forma si se utiliza "\(.*\)" para encontrar cualquier cadena
que se encuentre entre paréntesis y se lo aplica sobre el texto "Ver (Fig. 1) y (Fig. 2)" se esperaria que el motor
de bldsqueda encuentre los textos "(Fig. 1)" y "(Fig. 2)", sin embargo, debido a esta caracteristica, en su lugar
encontrara el texto "(Fig. 1) y (Fig. 2)". Esto sucede porque el asterisco le dice al motor de bidsqueda que llene
todos los espacios posibles entre los dos paréntesis. Para obtener el resultado deseado se debe utilizar el
asterisco en conjunto con el signo de pregunta de la siguiente forma: "\(.*?\)" Esto es equivalente a decirle al
motor de busqueda que "Encuentre un paréntesis de apertura y luego encuentre cualquier secuencia de
caracteres hasta que encuentre un paréntesis de cierre".

2.11El signo de suma "+"

Se utiliza para encontrar una cadena que se encuentre repetida una o mas veces. A diferencia del asterisco, la
expresion "[a-zA-Z]\d+" encontrard "H1" pero no encontrard "H". También es posible utilizar este caracter
especial en conjunto con el signo de pregunta para limitar hasta donde se efectua la repeticion.

2.12Grupos anénimos

Los grupos andnimos se establecen cada vez que se encierra una expresion regular en paréntesis, por lo que la
expresion "<([a-zA-Z]\w*?)>" define un grupo andnimo que tendrd como resultado que el motor de bldsqueda
almacenard una referencia al texto que corresponda a la expresion encerrada entre los paréntesis.

La forma mas inmediata de utilizar los grupos que se definen es dentro de la misma expresion regular, lo cual
se realiza utilizando la barra inversa "\" seguida del nimero del grupo al que se desea hacer referencia de la
siguiente forma: "<([a-zA-Z]\w*?)>.*?</\1>" Esta expresidn regular encontrara tanto la cadena
"<font>Esta</font>" como la cadena "<b>prueba</b>" en el texto "<font>Esta</font> es una <b>prueba</b>"
a pesar de que la expresidn no contiene los literales "font" y "B".

Otra forma de utilizar los grupos es en el lenguaje de programacion que se esté utilizando. Cada lenguaje tiene
una forma distinta de acceder a los grupos.
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3 Referencia rapida de expresiones regulares

By FrostedSyntax, 17 Jun 2013
http://www.codeproject.com/Reference/484310/Regex-Quick-Reference

Caracteres: caracter Unico de un tipo determinado

\w Caracter de palabra \W Caracter que no es palabra
\d cifra \D sin digito
\s Espacios \S sin espacios en blanco
r etorno de carro n vance de linea
\ R d \ A de li
\t Tabulador [\b] retroceso
X aracter por valor hexadecima
\x00™ | Card lor hexadecimal

[1] Valor hexadecimal de un cardcter especifico

Cuantificadores: especifique el nimero de veces que deben coincidir

? cero o uno {n®y n veces

* cero o mas {n®1} n o mas veces
: [l

+ uno o mas {n*, m} N a M veces

[2] Un entero mayor que O
[3] Un entero mayor o igual que O
[4] Un entero mayor o igual que 0

Rangos: especifique un rango de valores aceptados

[abc] a,boc

[~ abc] noa boc

[a-c] a, ¢ o cualquier cosa intermedia (a, o b, 0 c)
alc aoc

Anclajes: especifique una posicion determinada para que coincida

\b Limite de palabras \B no es el limite de la palabra
\< Inicio de la palabra \> Fin de la palabra
A Inicio de la linea S Fin de linea
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Aserciones: coincidir con un patrén sin consumir

(?=pat®™) Perspectivas positivas (anticipacion positiva )
(?! pat) Anticipo negativo (anticipacidn negativa )
(?<=pat) Mirada retrospectiva positiva

(?<!Ipat) Retrospectiva negativa

[5] Un patréon RegEx

Grupos: varios caracteres agrupados

(pat) grupo con referencia inversa

(?<nombre>pat) grupo con referencia inversa con nombre

\n'® Hacer referencia a un grupo con referencia inversa

(?:p arroba) grupo sin referencia inversa

[6] el indice de un grupo en un patrén RegEx

Modificadores: especifique como busca el motor de expresiones regulares

(?i:pat) No distingue entre mayusculas y minusculas
(?-i:pat) Distingue entre mayusculas y minutsculas
(?s:pat) El punto coincide con la nueva linea
(?-s:pat) El punto no coincide con la nueva linea
(?x:pat) Ignorar el espaciado de patrones

License

This article, along with any associated source code and files, is licensed under The Code Project Open License
(cpoL)
http://www.codeproject.com/Reference/484310/Regex-Quick-Reference
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4 Operaciones con expresiones regulares

4.1 La clase Regex

La clase Regex dispone de dos constructores sobrecargados, uno de ellos acepta Unicamente una expresion
regular, el otro acepta también un valor codificado en bits que especifica las opciones requeridas de las
expresiones regulares

Codigo C#.Net

bool resultado = false;
string expresionRegular = @"\bdim\b";
string cadenaPrueba = "DIM";

System.Text.RegularExpressions.Regex re = new Regex(expresionRegular);
resultado = re.IsMatch(cadenaPrueba);
Console.WriteLine(" Test @1 ¢encuentra DIM?, ----> Resultado {@}", resultado);

re = new Regex(expresionRegular, RegexOptions.IgnoreCase);
resultado = re.IsMatch(cadenaPrueba);

Console.WriteLine(" Test ©2 ¢encuentra DIM?, ----> Resultado {@}", resultado);
[[Jeemomcmsososonossonos

// Test @1 ¢encuentra DIM?, ----> Resultado False

// Test @02 ¢encuentra DIM?, ----> Resultado True

[Jfjeeesscccsssssssssscaanas

Cédigo Vb.Net

Dim resultado = False
Dim expresionRegular = "\bdim\b"
Dim cadenaPrueba = "DIM"

Dim re As RegularExpressions.Regex = New Regex(expresionRegular)
resultado = re.IsMatch(cadenaPrueba)
Console.WriteLine(" Test 01 iencuentra DIM?, ----> Resultado {@}", resultado)

re = New Regex(expresionRegular, RegexOptions.IgnoreCase)
resultado = re.IsMatch(cadenaPrueba)

Console.WriteLine(" Test ©2 ¢encuentra DIM?, ----> Resultado {0}", resultado)
' Test 01 gencuentra DIM?, ----> Resultado False
' Test @02 gencuentra DIM?, ----> Resultado True

Propiedades de la clase Regex son Options que devuelve el segundo argumento pasado el objeto constructor y
la propiedad RigthToLeft que devuelve True si se ha especificado la opcidn RigthToLeft( la clase Regex, realizara
la busqueda de derecha a izquierda). No existe ninguna propiedad que devuelve el patréon de la expresion
regular, peor podemos utilizar ToString para este propdsito

4.2 Busqueday listado de subcadenas

El método El método Marches localizara las coincidencias que existen dentro de la cadena con el patrén de la
expresion regular y devolvera el objeto MatchCollections que contiene cero o mas objetos Match, uno por cada
coincidencia encontrada, evidentemente, si el texto a analizar es muy largo, el proceso puede tardar bastante,
porque el método Match solo devuelve el control al lamador cuando ha terminado de analizar toda la cadena.
Pero si lo que queremos es saber si existe alguna subcadena que cumpla el patréon podemos usar el método
IsMatch, que detendra el analisis cuando aparezca la primera coincidencia.
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Codigo C#.Net

public static bool Comprobar(string expresionRegular, string cadena)

{
System.Text.RegularExpressions.Regex re = new Regex(expresionRegular);
bool resultado = re.IsMatch(cadena);
return resultado;

¥

Coédigo VB.Net

Public Shared Function Comprobar(expresionRegular As String, cadena As String) As Boolean
Dim re As RegularExpressions.Regex = New Regex(expresionRegular)
Dim resultado = re.IsMatch(cadena)
Return resultado

End Function

4.2.1 Ejemplo 07 - Un patrdn para identificar fechas

Problema: disefiar una expresién regular que compruebe fechas. El formato de fechas sera [dd-mm-aaaa] o
[dd-mm-aal. El separador puede ser también la barra inclinada (/), y las fechas pueden contener espacios
iniciales y/o finales.

Codigo C#.Net

public static void EjemploFechas()
{

/
Problema: disefiar una expresién regular que compruebe fechas.
El formato de fechas sera [dd-mm-aaaa] o [dd-mm-aa].

El separador puede ser también la barra inclinada (/), y
las fechas pueden contener espacios iniciales y/o finales.

Solucién:

expresionRegular = @"\b\s*\d{1,2}(/|-)\d{1,2}\1(\d{4}|\d{2})\b";

\s* Se respetan los caracteres en banco iniciales y finales

\d{1,2} indica que los numeros del dia y del mes deben tener uno o dos digitos
(\d{4}|\d{2}) significa que el numero del afio puede tener dos o cuatro digitos.
Observa que primer se comprueba el caso de 4 digitos

y si no se cumple se comprueba el de dos digitos

(/]-) significa que se aceptara tanto la barra inclinada como el guion

como cardcter de separacién entre los distintos elementos de la fecha,

es decir el separador entre dias meses y afos.

Observa que no se necesita tratar como caracter especial el caracter

de barra inclinada cuando esta contenido en un par de paréntesis

\1 significa que el separador entre dias meses y afios debe ser

el mismo en los dos casos

(no se admite la barra inclinada y el guion en la misma fecha)

O OK K X K K K K K X K K K K X X K X ¥ ¥

*/
string expresionRegular = @"\b\s*\d{1,2}(/|-)\d{1,2}\1(\d{4}|\d{2})\b";
string cadenaPrueba =

palabra palabra 12-2-1999 palabra palabra " +
" 10/23/2001 palabra palabra 4/5/12 palabra palabra";

// La clase Regex
System.Text.RegularExpressions.Regex re = new Regex(expresionRegular);

// PROBLEMA: buscar todas las fechas en la 'cadenaPrueba’

[l sosessscacossocossrrorssronssosossooooos

// Forma Uno

Console.WriteLine("Buscar iterando con Match.NextMatch");
Match m = re.Match(cadenaPrueba);

// Localizar la primera aparicion

while (m.Success)

{
// Mostra la coincidencia
Console.WriteLine(m.ToString());
// buscar las siguientes apariciones
// salir si no se tiene exito
m = m.NextMatch();

¥

[f] s===ccssssssssssescococcooooss

// Forma Dos
//0btener la coleccidén que contiene todas las ocurrencias
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Console.WriteLine("Buscar Listando una coleccién MatchCollection");

MatchCollection mc = re.Matches(cadenaPrueba);
// Imprimir el resultado
foreach (Match ml1 in mc)

Console.WriteLine(ml.ToString());

// resultado obtenido

[l soseesssosossocosssnoossnoosson

// Buscar iterando con Match.NextMatch

// 12-2-1999

// 10/23/2001

// 4/5/12

// Buscar usando una coleccién MatchCollection
// 12-2-1999

// 10/23/2001

// 4/5/12

Cddigo VB.Net

Public Shared Sub EjemploFechas()

Problema: disefar una expresién regular que compruebe fechas.
El formato de fechas sera [dd-mm-aaaa] o [dd-mm-aa].

E1l separador puede ser también la barra inclinada (/), y

las fechas pueden contener espacios iniciales y/o finales.

Solucidn:

' expresionRegular = @"\b\s*\d{1,2}(/|-)\d{1,2}\1(\d{4}|\d{2})\b";

\s* Se respetan los caracteres en banco iniciales y finales

\d{1,2} indica que los numeros del dia y del mes deben tener uno o dos digitos
(\d{4}|\d{2}) significa que el numero del afio puede tener dos o cuatro digitos.
Observa que primer se comprueba el caso de 4 digitos

y si no se cumple se comprueba el de dos digitos

(/]-) significa que se aceptara tanto la barra inclinada como el guion

como cardcter de separacion entre los distintos elementos de la fecha,

es decir el separador entre dias meses y afios.

Observa que no se necesita tratar como cardcter especial el caracter

de barra inclinada cuando estd contenido en un par de paréntesis

\1 significa que el separador entre dias meses y afios debe ser

el mismo en los dos casos

(no se admite la barra inclinada y el guion en la misma fecha)

Dim expresionRegular = "\b\s*\d{1,2}(/|-)\d{1,2}\1(\d{4}|\d{2})\b"
Dim cadenaPrueba = " palabra palabra 12-2-1999 palabra palabra " & _
" 10/23/2001 palabra palabra 4/5/12 palabra palabra"
' La clase Regex
Dim re As RegularExpressions.Regex = New Regex(expresionRegular)

' PROBLEMA: buscar todas las fechas en la 'cadenaPrueba’

Forma Uno
Console.WriteLine("Buscar iterando con Match.NextMatch")
Dim m As Match = re.Match(cadenaPrueba)
' Localizar la primera aparicion
While m.Success
' Mostra la coincidencia
Console.WriteLine(m.ToString())
' buscar las siguientes apariciones
' salir si no se tiene exito
m = m.NextMatch()
End While

'

Forma Dos
'Obtener la coleccién que contiene todas las ocurrencias
Console.WriteLine("Buscar Listando una coleccién MatchCollection™)

'

Dim mc As MatchCollection = re.Matches(cadenaPrueba)

' Imprimir el resultado

For Each ml As Match In mc
Console.WriteLine(ml.ToString())

Next
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' Buscar iterando con Match.NextMatch
' 12-2-1999
' 10/23/2001
4/5/12
Buscar usando una coleccién MatchCollection
12-2-1999
' 10/23/2001
4/5/12

End Sub

4.3 Busqueday listado de sub expresiones

Un modelo de expresion regular puede incluir sub expresiones, que se definen incluyendo entre paréntesis una
parte del modelo de expresidn regular. Cada sub expresion de este tipo forma un grupo. Por ejemplo, el
modelo de expresion regular, (\d{3})-(\d{3}-\d{4}), que coincide con nimeros de teléfono norteamericanos,
tiene dos sub expresiones.

Observa el patron de la expresion regular ()-(),

La primera se compone del cddigo de area, que crea los tres primeros digitos del nimero de teléfono. La
primera parte de la expresién regular, (\d{3}), captura este grupo. La segunda se compone del nimero de
teléfono individual, que crea los siete Ultimos digitos del nimero de teléfono. La segunda parte de la expresion
regular, (\d{3}-\d{4}), captura este grupo. Después, estos dos grupos se pueden recuperar del objeto
GroupCollection devuelto por la propiedad Groups, como demuestra el ejemplo siguiente.

Codigo C#.Net

public class Example

{
public static void Main()
{
string pattern = @"(\d{3})-(\d{3}-\d{4})";
string input = "212-555-6666 906-932-1111 415-222-3333 425-888-9999";
MatchCollection matches = Regex.Matches(input, pattern);
foreach (Match match in matches)
{
Console.WriteLine("Area Code: {0}", match.Groups[1].Value);
Console.WriteLine("Telephone number: {0}", match.Groups[2].Value);
Console.WriteLine();
}
Console.WriteLine();
}
¥
// The example displays the following output:
// Area Code: 212
// Telephone number: 555-6666
//
// Area Code: 906
// Telephone number: 932-1111
//
// Area Code: 415
// Telephone number: 222-3333
//
// Area Code: 425
// Telephone number: 888-9999

Cédigo VB.Net

Public Class Example
Public Shared Sub Main()
Dim pattern = "(\d{3})-(\d{3}-\d{4})"
Dim input = "212-555-6666 906-932-1111 415-222-3333 425-888-9999"
Dim matches As MatchCollection = Regex.Matches(input, pattern)

For Each match As Match In matches
Console.WriteLine("Area Code: {0}", match.Groups(1).Value)
Console.WriteLine("Telephone number: {@}", match.Groups(2).Value)
Console.WriteLine()

Next
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Console.WriteLine()

End Sub
End Class
' The example displays the following output:
! Area Code: 212

' Telephone number: 555-6666

' Area Code: 906
' Telephone number: 932-1111

! Area Code: 415
Telephone number: 222-3333

Area Code: 425
Telephone number: 888-9999

4.4 Remplazar cadenas

El método Regex.Replace permite sustituir de forma selectiva partes de la cadena origen.

Codigo C#.Net

public static void Main()

{
// Expresion regular que busca una serie de uno o mds espacios en blanco
string expresionRegular = @"\s+";
Regex rgx = new Regex(expresionRegular);
// Esta cadena contiene texto y muchos espacios en blanco
string cadenaPrueba = "a b c @”3
// Reemplazar los espacios en blanco por
// una coma seguida por un espacio
string outputStr = rgx.Replace(cadenaPrueba, ", ");
// Mostra el resultado
Console.WriteLine("expresionRegular: \"{@}\"", expresionRegular);
Console.WriteLine("Input string: \"{0}\"", cadenaPrueba);
Console.WriteLine("Output string: \"{0}\"", outputStr);
Console.WriteLine("Pulsa tecla para terminar");
Console.ReadKey();
/*
Este codigo tiene la siguiente salida por pantalla;
expresionRegular: "\s+"
Input string: "a b < d"
Output string: "a, b, c, d"
*/

}

Cédigo VB.Net

Public Shared Sub Main()
' Expresion regular que busca una serie de uno o mds espacios en blanco
Dim expresionRegular = "\s+"
Dim rgx As Regex = New Regex(expresionRegular)

Esta cadena contiene texto y muchos espacios en blanco

Dim cadenaPrueba = "a b c d"
' Reemplazar los espacios en blanco por

' una coma seguida por un espacio

Dim outputStr As String = rgx.Replace(cadenaPrueba, ", ")

Mostrar el resultado

Console.WriteLine("expresionRegular: ""{@}""", expresionRegular)
Console.WriteLine("Input string: ""{e}""", cadenaPrueba)
Console.WriteLine("Output string: ""{e}""", outputStr)

Console.WriteLine("Pulsa tecla para terminar")
Console.ReadKey()

Este codigo tiene la siguiente salida por pantalla;
expresionRegular: "\s+"

' Input string: "a b c d"
' Output string: "a, b, c, d"
End Sub
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Otro ejemplo (que ya hemos visto anteriormente) que quita los espacios en blanco de una cadena usando
expresiones regulares

Coédigo C#.Net

/// <summary>

/17 Este método recibe una cadena de texto y a través de una expresién regular,
/1/ busca uno o mas espacios en blanco y los reemplaza por una cadena vacia.
/// </summary>

private string QuitarEspaciosCadena(string cadena)

{

// \s -> Coincide con cualquier caracter que sea un espacio en blanco

// \S -> Coincide con cualquier caracter que no sea un espacio en blanco.
// http://msdn.microsoft.com/es-es/library/20bw873z(v=vs.90)

[l ==ecocsomons00005500055000550000500005000050EEEoEEEEoNEEEEDE0SCDE0SSOS
Regex espacio = new Regex(@"\s+");

cadena = espacio.Replace(cadena, "");

return cadena;

Coédigo VB.Net

<summary>
Este método recibe una cadena de texto y a través de una expresién regular,
busca uno o mas espacios en blanco y los reemplaza por una cadena vacia.
</summary>
Private Function QuitarEspaciosCadena(cadena As String) As String
\s -> Coincide con cualquier caracter que sea un espacio en blanco
\S -> Coincide con cualquier caracter que no sea un espacio en blanco.
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/20bw873z(v=vs.90)

Dim espacio As Regex = New Regex("\s+")
cadena = espacio.Replace(cadena, "")
Return cadena

End Function

Mas ejemplos del método Replace en la biblioteca MSDM
e http://msdn.microsoft.com/es-es/library/ewy2t5e0.aspx

Concretamente hay ejemplos sobre los siguientes temas (que, evidentemente, no lo voy a volver a copiar :
e  Sustituir un grupo numerado
e  Sustituir un grupo con nombre
e Sustituir un caracter "$"
e  Sustituir la coincidencia completa
Sustituir el texto antes de la coincidencia
Sustituir el texto después de la coincidencia
e  Sustituir el ultimo grupo capturado
e Sustitucién de toda la cadena de entrada
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5 Documentacion en MSDN

Expresiones regulares de .NET Framework
® Lenguaje de expresiones regulares - Referencia rapida

o

O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O o

Escapes de caracter

Clases de caracter

Delimitadores en expresiones regulares
Construcciones de agrupamiento
Cuantificadores (Operadores)
Construcciones de referencia inversa
Construcciones de alternancia
Sustituciones

Opciones de expresiones regulares
Construcciones miscelaneas

* Procedimientos recomendados con expresiones regulares en .NET Framework

O 0O O O O O

Considerar el origen de entrada

Controlar la creacién de instancias de objeto correctamente
Controlar el retroceso

Valores de tiempo de espera de uso

Capturar solo cuando sea necesario

Temas relacionados

e El modelo de objetos de expresion regular

O O O O O O

El motor de expresiones regulares
Objetos MatchCollection y Match
La coleccién de grupos

El grupo capturado

La coleccién de capturas

La captura individual

e Detalles del comportamiento de expresiones regulares

o
(0]
o

Retroceso
Compilar y volver a utilizar
Seguridad para subprocesos

e Ejemplos de expresiones regulares

o

O O O O

Ejemplo: Buscar etiquetas HREF

Ejemplo: Cambiar formatos de fecha

Como: Extraer un protocolo y un nimero de puerto de una direccion URL
Coémo: Quitar caracteres no validos de una cadena

Como: Comprobar si las cadenas tienen un formato de correo electrénico valido
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Mis Apuntes Tacticos
Expresiones regulares

5.1 Referencias Bibliograficas

http://www.regular-expressions.info/

http://es.wikipedia.org/wiki/Expresi%C3%B3n_regular
http://www.elguille.info/colabora/RegExp/Ifoixench_verificar_pwd.htm
http://www.desarrolloweb.com/manuales/expresiones-regulares.html
http://javiermiguelgarcia.blogspot.com.es/2012/01/potencia-de-las-expresiones-regulares.html
http://msdn.microsoft.com/es-es/library/hs600312http://msdn.microsoft.com/es-es/library/
ewy2t5e0.aspx

e  http://www.regexper.com/
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